








to complex interacting networks.  ICT and mathematics will be  instrumental  in making these networks more efficient and resilient.
This article highlights two research areas that we expect will play an important role in these developments.
 
In  a  future  of  increasingly  adaptive  and  opportunistically  connected  energy  networks,  control  and  self­organization  based  on  the
decentralized computation of global network parameters, will gain importance. Source: Shutterstock
The  confluence  of  various  scientific  and  technological  developments  in  computing,  telecommunications  and  micro­electronics  is
rapidly ushering in an era in which humans, services, sensors, vehicles, robots and various other devices are all linked and interacting
through  loosely  connected  networks.  Such  networks  can  be  thought  of  as  cyber­physical  systems  as  they  build  on  an  interwoven
combination of the physical and digital environments, interacting through exchanges of data and control. Although the precise details of
such cyber­physical systems will largely depend on the concrete application domain (e.g., logistics, smart energy grids, high precision








progressively  decentralised  and  localised.  Furthermore,  the  growing  reliance  on  renewable  energy  sources  such  as  wind  and  solar
energy  introduces  considerable  fluctuations  to  energy  production  that  require  a  prompt  and  adequate  response. As  a  result,  energy




















distributed approach solves many scaling  issues and proves  to be  robust against changes  in network  topology  (e.g., nodes becoming
unavailable  due  to  failure  or  exit,  new  nodes  joining  the  system).  Furthermore,  as  the  protocols  rely  mainly  on  anonymous  data
exchange, privacy  issues are alleviated. Last but not  least,  significant progress  is being made  in  the development of mathematical









data  emanating  from  smart  meters?  To  make  this  type  of  analysis  possible  it  is  imperative  to  develop  more  powerful  semantic
mediation tools that can automatically identify related concepts in different data sets and establish precise maps between them [2]. We
expect that this will spur on further developments in semantic web technologies, in particular ontology alignment and RDF­reasoners.
Again,  it  is  important  to re­iterate  that such a short contribution cannot do justice  to all  the different scientific disciplines  that are
expected to hugely impact SES, such as multi­scale and multi­physics simulations of networks, market mechanisms using multi­agent
systems, privacy protection and cyber­security, just to name a few. However, we think that both the topics discussed here will feature
prominently in future research and have an important impact, not just on SES research but more generally on the wider class of cyber­
physical systems.
Link: 
http://www.cwi.nl/research­themes/energy
References:
[1] D. Shah: Gossip Algorithms. Foundations and Trends in Networking, Vol. 3 (1), 2008,pp1­125. 
[2] Choi, N., Song, I. Y., Han, H.: A survey on ontology mapping. ACM Sigmod Record, 35(3), 34­41 (2006)
Please contact:
Eric Pauwels
CWI, The Netherlands
E­mail: Eric.Pauwels@cwi.nl
